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Je slovensk( vedeck( pracovnik, vysokoskalskg
pedagog a bgvalg politik. U nds i vo svete vyso-
ko hodnotia jeho prinos k rozvoju molekularnej
biolégie, génového inzinierstva, biotechnologie
v(zivovgch bielkovin, molekularnej apidologie so
zameranim na funk&nd genomiku vzivovgch a fy-
ziologickgch bielkovin a antibiotickgch peptidov.
Zaroven sa vgznamne pricinil o formovanie slo-
venskej molekuldrno-biologickej generacie vedcov.
Posobil ako Clen Predsednictva SAV i v roznych
medzinarodngch vedeckgch organizaciach.

Vzdelanie: 1952 - 1956 SPS chemicka, Banska
Stavnica, 1956 - 1961 Fakulta chemickej a po-
travinarskej technologie Slovenskej technickej
univerzity (FCHPT STU) v Bratislave, 1968 vedec-
ké aspirantira, CSc, Ustav molekulérnej biologie
Slovenskej akadémie vied, Bratislava, 1986 doktor
vied, DrSc., Ceskoslovenska akadémia vied, Praha,
2002 habilitacia, doc, FCHPT STU, Bratislava. Ve-
deckeé staze na Ustavoch Max-Plancka v Nemecku
a Kalifornskej univerzite Berkeley v USA.

Prax: 1961 - 1963 Ustav rastlinnej vroby, Piesta-
ny, vedecky asistent, 1963 - 1965 SNR Bratisla-
va - poradca pre chemizaciu polnohospodarstva,
1965 - 1983 Ustav molekularnej biologie SAV Bra-
tislava, 1965 - 1968 vedecka aspirantlra, 1968 —
1983 vedecky tajomnik, neskor vedici oddelenia
biochémie, 1988 - 1990 spolocné pracavisko SAV
a SVST pre v{jskum biotechnolégie potravin, veda-
ci, od 1991 Chemicky Ustav SAV Bratislava, ved(ci
laboratoria génového inZinierstva, 2005 - 2011 ve-
daci oddelenia molekularnej apidologie UMB SAV,
od 2014 oddelenie molekuldrnej apidologie Usta-
vu ekolégie lesa SAV, externg univerzitng peda-
gog (STU, UK) a inicidtor Stadia biotechnolégie na
Strednej priemyselnej 8kole chemickej v B. Stiav-
nici. Autor a spoluautor vedeckgch a odborngch
publikacii, iniciator 6 zahraniéngch vedeckgch
projektov, z toho v 4 ako hlavng riesitel, celkovy

pocet povodngch vedeckych prac (CCCA): 78.
Pocet citacii evidovan(ch ISI: 1539, Navrh kon-
troly nad geneticky modifikovangmi organizmami
pod zastitou OSN (Moskva, januar 1990). Navrh
projektu sekvenovania véelieho gendému 1998.

Ocenenia: 1976 Cena za vedecku cinnost SAV,
1978 Cena za najlepsi vedecky preklad z anglic-
tiny, 1983 Laureat Statnej ceny za vedu, 1986
Zlatd medaila D. Stara SAV, 1997 Fulbrightové
Stipendium, 2006 V{gznamna osobnost SAV,
2006 Medaila SAV za podporu vedy, 2008
Cena podpredsedu vlady a ministra Skolstva
SR za celozivotné zasluhy v oblasti vedy, 2012
Zlatd medaila A. Fandlyho za prinos k rozvoju
apidologického vgskumu na Slovensku - Slo-
vensky zvaz vcelarov.

Kariéra: 1983 - 1990 poslanec a podpredseda
FZ CSFR, predseda Strany slovenskej obrody
(od 1983), neskor Demokratickej strany (1989 -
1990), 1996 - 2004 ¢len Vedeckej rady FCHPT
STU, 1998 - 2005 clen predsednictva SAV,
2000 - 2005 ¢len riadiaceho v{boru Europe-
an Science Foundation, Strasburg, Prezidium
Slovenskej akadémie inzinierskych vied, clen
prezidia, Clen vedeckej rady, ¢len Komisie pre
geneticky modifikované organizmy, ¢len Komi-
sie pre biologickd bezpecnost, ¢len riadiaceho
v(boru Eurépskej nadéacie pre vedy, ¢len Europ-
skej rady pre apidologickg vgskum.

Zacielenie vgskumu: Enzgmova priprava chemic-
ky modifikovangch polynukletidov; charakteri-
zacia DNA-zavislej RNA polymerazy Streptomy-
ces aureofaciens; Uloha vyssie fosforylovangch
nukleotidov v regulacii syntézy RNA; objasnenie
molekularne-biologickgch a fyziologickgch vlast-
nosti bielkovin vcelej materskej kasicky; iniciacia
a koordinacia medzinarodngch projektov funkeéne;
genomiky veely.
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Gvaha profesora Stefana Lubyho

Prave v oblasti apidologie vynikol na
poli vedy Jozef SimGth. Predpokla-
dy na to ziskal v Ustave molekularnej
biolégie SAV, v Chemickom Ustave
SAV a pocas Studijngch pobytoy, ngj-
ma v Nemecku a v USA, na ktorgch
stravil viac ako 3 roky. Formoval sa
v molekularnej biologii, génovom in-
Zinierstve, biotechnologii vgzivovgch
bielkovin a8 v molekularnej apidolagii.
Tu sa zacClenil medzi osobnosti sve-
tového formatu. Vytvoril spolocné
pracovisko Funkénej genomiky vCely
SAV s Max-Planckovou spolo¢nostou.
Frakcionaciou materskej kasicky zis-
kal jej hlavnu bielkovinu — apalbumin 1.
D& sa vyuzit v regenerativnej medicine,
tkanivovom inzinierstve a v kozmeti-
ke. Materska kasSicka obsahuje peptid,
ktorg ma antimikrobialne vlastnos-
ti. Vgsledky umoznili objasnit GCinok
bielkovinovgch antibiotik v humannej
medicine, najma pri lieCeni ran, a sta-
novit aj kritéria pravosti vcelieho medy,
falSovaného neraz lacngmi cukorng-
mi sirupmi. SU to objavy, ktoré vznikii
v SAV. Svoju cestu od amatérskeho
vCelarenia v Sebechlebskej prirode
na vrchol svetovej vedy zavrsil doc.
Simath predbezne 26. oktdbra 2008,
ked'v inej ,prirode” - Casopise Nature
(publikovat v fiom je tizbou kazdého

prirodovedca, na Slovensku spravidla
nenaplnenouy), vysla praca o sekveno-
vani véelieho gendmu. Clanok ma 228
autorov, prevazne z USA, sekundujdim
najma Nemci a iba dvaja predstavitelia
v(chodnej s strednej Eurdpy - Jozef
Simath a Katarina Bilikova zo SAV.
Cladnok doteraz ziskali 359 ohlasov.
Vidiet, ze velké kolaboracie, typicke
pre fyziku Castic, zapUstaju korene g
v biolégii. Treba uviest, Ze Doc. SimGth
patril k iniciatorom projektu sekveno-
vania vcelieho genému a bol ¢lenom
vedeckeého konzorcia tohto projektu.
Jozef SimUth neopUsta ani svoje za-
kladné remeslo a dodnes vcelari. Ked
som od neho ako predseda SAV dostal
med a zdrahal som sa ho prijat, hovo-
ril, Ze je to desiatok, Gle ma predsa na
teritoriu SAV. Ale dnes uzZ viem, Ze je
to inak, ze dblezitou ¢rtou jeho pova-
hy je prajnost a priatelstvo a med sa
mi ujde gj dnes. A k nemu aj par zak-
ladngch rad - kryStalizacia medu nie
je zadvadou, med sa nema rozplstat
v Caji skor, ako vychladne natolko, aby
sa dal pit, a v honbe za imunitou netre-
ba minat peniaze na drahé farmako-
logické pripravky, ale pozut v Ustach
lyziCku medu.

!

Stefan Luby
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1 _lovanim, ktoré je rozhodujice prere-
R produkmu 60 - 70 % kvitnicich dru-
' hov rastlin. V sicasnosti stracame
“1a7 10 % biodiverzity za desatro-
Cie. Za 27 rokov sa stratilo viac ako
75% I|etaju’ceho hmgzu Kazdorocne

=20 %. Clovek vytvoril so véelou pria-
7~ my-vztah prostrednictvom-jej pro-
7N dukfav, ktorgch lie€ivé Géinky sa
£ vyuzivajo priamo v apiterapii slOzia
~<_ako /model pre vgvoj viacigelovgch
-mul‘tlfunkcngch liekov. Lie€iva
~~S.vysokou specrﬁmtou aéinnosti s
e‘fekﬁvne len’ pre mald ast popula-
cie;:majd mnohé nekontrolovatelné
-vedlajsie ucnnku a mozu sa pouznvat
‘leny obmedzenom case zzah e

Véela podmcenu;e Zivot cIOveka ope- '

jeho bytia a Zitia sa od.:' i}
uznava a preferuje. Pre "~él02| tné vzdela- ,
vanie (a heslo: ug;.sbfué‘f s3, | LIC|t sa) je sa-
mozrejmou. sucastou. sel sebareslizacie Homo
sapiens v tretom mllemu*{\lajuspesnep lu-
dia planetg Zem vdeadovap rT\edZI svoje

" sapocet vielstiev znizuje od 10 d\\’najvgsae osobné principy a.zivotné hodnoty
RO e‘\ J - okrem zivota, zdravia; rodlnglpri'é‘delov dobra 1

muadrosti - gj pracu
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Vcelg ako aj Iudla smaohrozenrnerozumngm
uplatiovanim vedeckgch poznatkov v praxi

PrecCo je to tak? Albert Einstein si poloZil po-

dobn( otazku a jeho odpoved je dnes , zial,

. redlnejsia ako pred 100 rokmi, Kedy ju vyslo-

vil: ,Preco ndm skvela technika, ktord setri
pracu 8 ulahcuje Zivat priniesla doteraz tak

_malo stast/a9 OUpoved Je jednoducha pre-- -

toZe sme sa ju nenaUC/// fozumne pouzivat”
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\\ T N Siemu chapaniu, ale nie k zmene vgznamu:
af oty WS zako_nﬁ. Kedze zy__ngng Klimy.a iné zmeny Zi-
-+ .votného prostredia sposobené ludskou gin-
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Foa VDUZI‘& prirodné. zakéng ﬁ Wého,iﬁd /3 /JB’
\mozr\ost dana cIoveku Bohom Z@ko y priro-

\ ng avesmiru s nemenngé a nikto nema pravo
\ hl»asat:xe\&tlwzmgs zakonov. Nové ‘poznatky

' 'gﬁ‘alostl ziskané Casom mozu prispiet k lep-

~ . nostou &3 zin‘tbnzivﬁqjo rastliny opelovane .-
a’hm’gzom a ich komunita opelovacov nemaju
dost Casu prisposobit sa. novgm podmien-
kama postupne hgnu ‘ 2o ik
Ak vghgnu vcelg, pcmmle sa aj clovek
Vcela znskava moc nad cIovekom
/ o
~Cim je system zlozitejsi, tgm je zrar]itel’nejéi.
~So_veelstvom je 1o ako s pagitacom. Musi

* ) ovladnutim prirody ekonomicky- prospech
' nehladlac na dosledky, ktoré zaplatia budi-
ce generacie za nas terajsi luxus. - Napriek
tomu, ze vysoké a doteraz nevysvetlitelné
straty vCelstiev vo svete sa kazdgm rokom
neustale zvysuju, neexistuje jednozna&ng
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konsenzus: coje=p|:votnou prlémou fehomenu "
_globalneho ubgtkuvcelstlev ;:-.

i ,

Som_ fp’réévedceng, 13
alohou &. 1, ktord musn-

\?o véelarstve | Je
flie optlmalnej
vyzivy vCE ‘:,,_;jtva v pod-
mienkach ‘. globalngch
‘zmien preblehajuclch na:
Zeml Jeto priorita vgplg-—

zabezpec

vajica z novo nastupu-
. _7/8a yeelstvom ¢ | i . jocej vedeckej discipliny
> lavat virusom a hackerom, ktoré vytvoril ;
€lovek svojou snahou za kazdu cenu ziskat

T

epigenetiky, ktora ozrej-
mu;e tiez ulohu zloziek

vizivy na zdrawe nielen
vcely ale

aji na dlhove-
kost clbvek"a
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Prva zmienka
vztah Cloveka ku vcelam zdg: sg,
ze je objav kresby dvoch postav
pri vyberani medu, stare az™12 000

dokumentujdca.

rokov zRavdtej jaskyne (Cuevade

la Arafia) v Bicorp pri Valencii. Ved-
ci predpokladajt, Ze vcela: medo-
nosna pochadza z Orientu: ¢

Mnoho obrazov v hrobkach i v sta-
rgch eggptskgch»chramoch sved-
Cia, ze uz pred 6 000 rokmi bola
véela udomaenena aj v Azii. Viela
zohrala pri formovani biodiverzity
prirody_rozhodujdcu Ulohu tgm, ze
pri opelovani oplodnovani rastlin
navstevovala v(lucne jeden druh
rastliny. Tymte sa zabezpecilo, Ze sa
rastlinné druhy vyvijali ssmostatne
a poskytli zaklad pre vgvoj rastlin
potrebnych pre vyzivu Cloveka.

Okrem toho si svoje prvenstvo uzi-
tocnosti medzi ostatngmi zivoCi-
chmi vCela vydobyla gj preto, ze uz
v praveku poskytovala jednu z naj-
ocenovangjsich pozivatin - slad-
kg med, ktorg pouzivali ako lieCivo
i ako osviezujuci Napoj. Spomina
sa s majvyssou velebou aj v bib-
li: ,Pane nech je zvelebené Tvoje
meno, ktoré je majim dstam ,slad-
Sie nez med, nez medoveé kvapky
4 p/astu” (Z 1917

Postupne- ako CloveK spoznaval
vCelu, zaCal sa zaujimat gj o lieCivé
uCinku medu. Svedci otom napri-
klad recept o pouZivani medu. pri
lieceni zaludku najdeny v Egypt-
skom papyruse datovany uz 3500
rokov pred Kristom. Potom nielen
med, ale gj vCeli pel, materska ka-
Sicka a propolis a najma vdaka no-
vgm vedeckgm poznatkom:o ich
chemickom zlozeni sa stali orga-
nickou ségastou apiterapie.

V ‘sGtasnastl je vcela rozsirena
po celom svete. Na rozdiel od
vacsiny hmyzu ma genetickd v§-
bavu, ktora jej umozriuje,adapto-
vat sa v najrozlicnejsich klimatic-
kgch podmienkach na zemi, kde
su-kvitnace rastliny. Vcela.ako-
by mapovala [udske ‘osidleni€ na

vSetkgch kontinentoch. Tak ako
Homo sapiens ma i nasa vcelaf s

medonosna vo svojom rode len
malo blizkych pribuzngch.

o S B
P Y\

e

Veda zaoberajica sa vgskumem
medonosnych vciel sa oznacCuje
ako aplidolagis, odvodené
z latinského nazvu vcely - Apis.

Na  nasej zemi zije 9 druhov
vCiel, ktoré sa v priebehu evo-
lcie wvyvinuli  do  socialne-
ho spbsobu - Zivota, kgm okolo
20 000 druhov vciel doteraz
uprednostiuje samotarsky (so-
litérny). Zivot v prirode. Vcely
patriace do rodu Apis sU schop-

‘né zhromazdovat zasoby medy,

vosku -a pelu, stavat voskové

plaste z vosku vytvoreného vo

vlastngch Zzlazach a odovzdava-
ju si informacie o m|este zdroja
potravg
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Beh‘bm‘ dﬁ?gch rékov kym'sa clo\/ek nau-" Rastllna S5 OdVdaCUJe vcele za opelova—’ 3,**“‘;1- .
“Cil-chevat vecely v dnesngch-dloch, musel™™  nie nielen medom a pelom, ale gj lieCivami + = & = 4.

" hniezda véiel pasilnicky rabovat, nahro- - ~(sekundarnymi metabolitmi), ktoré pouziva : _r Fﬁ-a&._,
- madil osich Zivote velké mnozstvo poznat-  proti Skodlivému hmyzu, mikroorganizmom -*“%
kov a'mudrych-ponauceni, ale opriadol ich a virusom. Obranng systém vcely sa zni- :
n,mnohgml poverami-a mgtmi. < W . 2uje, ak vcela v prirode nengjde dostatok

. " o — - A 'rastlmngch fytochemikalii a tgm aj vcelie
+Pbévodngm domovom vciel bol n‘ajéastejéie ;!:broduktg sU menej GCinné v apiterapii.

.- 1

' batlavy strem, asitakiak( vytvoril prisvo- 'x:
TR " jom veelinev Sebechleboch PeterDemian.. ©* Rastllng syntetizuju viac ako 200 UOO me- #‘a
4 AENRT tabolitov, z ktorgech mnohé maju “Specifickd &

Poétupne sa vEelareniesrozsirild z lesa do - funkciu z hladiska ochrany proti predatorom.
poli a zaCalo sa so Slachtenim vcelstiev *Vedci doteraz vyvinuli okolo 4 000 syntetic-
'yza UCelom zvySovania znadsky medu. Ne-  k{ch lie€iv pozivangch v medicine.
ﬂzohladnovala sa prirodzend odolnost ¢ . . o« ;
" ‘tolerancia v&iel vogi- chorobam, ako krité-. Kolko z tgchto rastlinngch metabolitov ako
~fium Slachtitelského procesura namiesto ** ~ potencialnych lieCiv sme odobrali velstvu

¥ vyuttia viastného defenzivného.patencidlu « * zavedenim monokultdrnych plodin do pol- + &
# . vCelstva voti patogénom sa pouzivalianti- -+ ‘nohospodarstva? oo | e -
%, « 7+ biotika zname v humannej medicine. Toje &% . & . o g oL
& ot I i prvapritina predo sU dnedné vielstva menj  © LT O G T o
% %f"u- f odolné vogi ehorobam ako pred 400 rokmis o A s
i4 J‘.,' { Bruhgm faktorom, ktor( sa podielama cel- » = °7 o
' ~"kovom Ghyne vEelstiev, je trvalé HMiovanie & % ¥ ¥Y¥¢3

blodqversrcg rastlin.
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Dnes bez chemickej
ochrany neprezije ziadne
vcelstvo ani pédohospo-
darstvo

Z nasich poli sa stratilo mnozstvo plodin. Vidime len
Zlté kvety slnecnice a repky. Liky, ktoré pondkali
vcelam stovky roznych kvetov a tgm aj mnoZstvo
latok potrebnych pre udrzanie zdravia a ochranu
veely pred skodcami, st dnes zarastené tinim. Po-
uZivanim antibiotik vo vcelarstve sme potlacili priro-
dzend odolnost voci chorobam.

Ukazuje sa, ze ak chceme Gc¢inne riesit st€asny
stav vo vcelarstve, musime pristipit k prehodnote-
niu celej koncepcie vgskumu, ktorg ma nielen eli-
minovat dosledky globalnych klimatickgch zmien

na vcelarstvo, ale sa ziada napravit chyby, ktoré

sme v priebehu domestifikacie vcelstiev sposobili
na vcelom genéme my, samotni v€elari nespravnym
Slachtenim pricom vcelstva stratili mnoho z gene-
tickej v{bavy zabezpecujucu ochranu voci choro-
bam a faktorom Zivotného prostredia. Hladame nové
rieSenia, najma v orientacii dlhodobého v{skumu na
vysvetlenie mechanizmov geneticky podmienenej
prirodzenej rezistencie vcelstiev voci patogénom
a ich uplatnenie v praktickej plemenitbe.

Smerovanie vgskumu sa opiera o poznatky plynace
z poznania sekvencie veelieho genému, ktoré otvori-
li cestu pre multidisciplinarny vgskum vcely. V case
ked som prezentoval navrh projektu sekvenovania
veelieho gendomu sa oz{vali hlasy, ze financie na-
vrhované pre tento projekt treba radSej pouzit pre
praktické potreby vcelarov. Teraz s odstupom 15-ich
rokov sa ukazalo, ze poznanie genému vEely zname-
nalo obrovsky prinos nielen pre vcelarstvo, ale agj pre
obecn( genetiku a informac¢né technoldgie (IT).




Vcelstvo

superkyberneticky informaéng systém vciel ako robotov

Velké nebezpecenstvo pre vcelstva
znamenaju insekticidy pouzivané v pol-
nohospodarstve, ktoré zasahujia do sys-
tému komunikacie vo v€elstve, ktora je
zakladngm predpokladom zivota kaz-
dého socialneho spolocenstva. Vcel-
stvo vnimame ako organizmus, ktoré-
ho bunkami st v€ely so Specifickgmi
autonéomnymi funkciami jednotlivgch
kast vytvarajocich systém idealneho
multifunkéného socialneho spoloéen-
stva. Spbsob Zzivota véiel vyzaduje do-

konald komunikaciu umoziujacu delbu
prace a spolupracu vsetkgch véiel. Ko-
munikacia medzi v€elami je zalozena na
odovzdavani si chemickygch, optickgch,
mechanickgch, akustickgch, elektric-
kgch, tepelngch a aj dalsich signalov,
ktoré v€ely vnimajd svojimi receptormi
umiestnengch prevazne v tykadlach.
VEely reaguju na zmeny magnetického
pola zeme, ovladaja topografickd, pred-
metnq, priestorovi pamat, a taktiez su
vybavené ¢asovou pamatou.
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Medonosné vcely, najma pomerne dobre Studova-
ng druh, A. Mellifera, majd SirokG Skalu vibracngch
signalov, ktoré zohravaju doélezitd Glohu pri organi-
zovani a koordinacii Zivota vcelstiev. Tento pozoru-
hodng informaény systém sldzi ako délezitg model
pre Stodium mechanizmov komplexného spravania
vEiel v tanecnej komunikacii, ktord sa sistreduje na
oblasti, ktoré sG v sGCasnosti zamerané jednak na
senzorické a integracné mechanizmy, ktoré sa za-
kladom spracovania priestorovgch informacii v ta-
necnej komunikacii, a na Glohu tanecnej komunika-
cie pri regulacii poctu vciel zGCastnengch na zbere
nektéru a jeho spracovani na med. (Dyer FC. The
Biology of the Dance Language. Annu Rev Entomol.
2002;47:917-49)

Daldou otazkou je podla &oho sa orientuji podas letu
veely-prieskumnicky pri hladani najbohatSej znasky,

so spolupracovnikmi zistili, ze akonahle sa vcela
ocitne mimo Ula v neznamom prostredi, okamzite sa
v mozgu Vv oblasti hubovitgch teliesok zv{si aktivita
génu, nazvaného Egr, ktorg spdsta do cinnosti gény
zodpovedné za zapamatanie si predmetov vo volnej
prirode (C. C. Lutz, G. E. Robinson. Activity-dependent
gene expression in honey bee mushroom bodies in
response to orientation flight. Journal of Experi-
mental Biology, 2013; 216 (11): 2031 DOI: 10.1242/
jeb.084905).

VEely maju unikatny navigacny a pamatovy system,
ktor{ sa zapina v Case letu v neznamom prostredi.
Pre bezpecné pristavanie na kvet vyuZziva signalne
zariadenia, ktoré ma ulozené na tykadlach. Tento
signalizacng systém je takg citlivg, ze kvety, ktoré
nedavno navstivila ind vcela, pozna podla vone fero-
monoav, ktorl tam zanechala. Vofu si dokaze v pamati

tak aby si zapamatali spiatocnd cestu do Gla? Veela-
ri vedeli, Ze zakladngm orientaéngm bodom pre vée-
ly je Sinko. Po zapade Slnka, alebo aj poéas Gplného
zatmenia Slnka mesiacom véely nelietajd. Ostavalo

_este zistit ako sa vie véela pocas letu orientovat

vo volnej prirode, ako si’zapamata cestu spat do

0la. Odpoved' na tato otazku prisla az prednedav-

nom. V. laboratériach Ustavu genomickej bj‘olégie
Univerzity v lllionis (Institute for Genomic Biology,
University of lllinois USA] profesor G. E. Robinson
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uchovat velmi dlhg ¢as. Pach prchav{ch latok véela
vnima dvomi anténami, ktoré ma na hlave. (Michelle
M. Elekonich, and Stephen P. Roberts (2005). Ho-
ney bees as a madel for understanding mechanisms
of life). /

Najdélezitejsiu Glohu v informacnom systéme véel-
stva maji feromény, ktoré st vylucované Specialnymi
hornoéelUst’onmi zlazami hlavne matkou, véelami ako
i tradmi zvacsa do venkajsieho prostredia). Feromony



s zakladngmi prvkami mimoriadne zlozitého chemic-
ko-informacno-komunikacného systému, ktorgm je
vcelstvo spojené do vysSej molekulovej hmotnosti
(mastné kyseliny). Jedngm z najdolezitejich a dote-
raz najprebadanejsim feromonom je tzv. materska lat-

ka, ktord matka vylucuje na povrch svojho tela, odkial

sa pomocou trofalaxie, tj. ,dotykom od Ust k Ustam’,
roznesie medzi vSetky vcely v Uli.

Tykadla sU nosy veely, aj ked'ich pouziva na dotyk,
chut a poc€utie, dokonca aj na meranie rgchlosti letu
Navigacné schopnosti vCely ju posivaju dalej ako
zdroj informacii pre vgskum mechanizmov v proce-
soch podmienfiujdcich spravanie sa zivocichov a ¢lo-
veka.

Molekularne-biologickg vgskum v tejto oblasti je
v samom zacCiatku. Pozname len niektoré Useky zo

Jedngm z najrgchlejSie rozsirujicich sa pododborov
kybernetiky je robotika. Vyvijaju sa rézne typy robotov
pre rozmanité Ulohy. NajdokonalejSim robotom s naj-
Sirsim repertodrom ¢innosti v zloZitom socidlnom pro-
stredi v prirode, je veela.

Zo vSeabecnejsieho hladiska kybernetiky je integra-
cia Struktury a funkcie jednotlivgch génov, RNA a pro-
teinov so znalostami makromolekularnych interakeii
a sieti v modelovom organizme, akgm je vEela, a u ludi
dolezitgm krokom k vytvoreniu jednotného fyziologic-
kého pohladu na veelstvo a ludskd spolocnost.

Schopnost formalne popisovat interakcie vo veéelstve,
zistovat ich a manipulovat s nimi sa pomaly uznava
ako nevyhnutna potreba vedcov Studujdcich fyzio-
l6giu a patologiu veelstva, profesionalnych vcelarov
a tgch, ktori pouZzivaju veelie produkty na ochranu

zlozitej informacnej siete vEelstva, ktora pripomi-
na komplexne organizovang kyberneticky systém,
ktor{ je extréemne citlivy na chemické zlG€eniny
obsiahnuté vinsekticidoch.

Kybernetika je disciplina, ktora skima riadiace
aregulaéneé procesy v biologickej sfére, v technike,
v spoloénosti a navrhuje modely na znazornenie,
transformaciu a spracovanie informacii.
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zdravia €loveka.’ Hlavngm problémom vgskumu,

(V-7

je vyhodnotenie vplyvu environmentalnych fak-
torov na arovni jednotlivgch véiel ako zakladngch
stavebnych prvkov véelstva a poznanie principov,
ktoré udrzuja véelstvo ako jednotni univerzalnu
sistavu. Prave tato univerzalita ukazuje, aké je
véelstvo zlozité, a tazko ak vobec poznatelné.
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Preto je aj obtiazné definovat véelstvo ako socialnu
jednotku z vedeckého hladiska. Zatial'si pomaha-
me s oznacenim, Ze véelstvo je superorganizmus.

V skutoénosti samotna vcela je superorganizmus,
ktorg je sGcastou vcelstva pripominajicu svojou
zlozitostou a-univerzalitou zvlastny, tajuping svet.
»,Max-Planckova* definicia universality procesov
prirody:

»~Nespochybnitelng vygsledok fyzikalnych vgsku-
mov spociva v tom, Ze elementarne stavebné
prvky sveta sa nevyskytuja v izolovangch skupi-
nach vedla seba bez vzajomnych vztahov, ale zZe
su vsetky spojené podla jednotného planu, alebo
ingmi slovami, Ze vo vsetkgch procesoch prirody
vladne univerzalna, nam do istého stupna pozna-
telna zakonitost (Max Planck ,Gesetzlichkeit” Jo-
hann Ambrosius Barth Verlag, Leipzig, 14. vydanie
v r. 1947, s. 20) zahfia aj procesy podmiefiujdcich
existenciu vcelstva:
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“Nespochybnitelng vgsle-
dok biologickgch vgskumov
spociva v tom, Ze jednotlivé
v€ely sa nevyskytujo v izo-
lovangch skupinach vedla
seba bez vzajomnygch vzta-
hov, ale Ze st vSetky spojené
podla jednotného planu, ale-
bo ingmi slovami, Ze vo vSet-
kgch procesoch vo v€elstve
vladne univerzalna, nam do
istého stupfia poznatelna

zakonitost,
(J. Simath. Nitra 19.10.2012).

Musime sa uspokojit s tym, Ze nebudeme poznat
vsetky zakonitosti Zivota vcelstva, ludstva i sveta,
ako aj s tgm, Ze aj terajSie najnovsie vedecké po-
znatky prinesi v budicnosti dalSie problémy ...

. Pouzitie medu pri hojeni rany 80 roéného muza

Rana bola liecena 6 mesiacov antibiotikami, ale

neﬁg,ula sav doslédku zostatkovej kontaminacie
in- remstnehtngm kmenom Staphylococ-
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Welie

Clovek vytvoril so véelou priamy vztah
prostrednictvom jej produktov, ktorgch
lieCivé Gcinky boli overené v priebehu
mnohych storo¢i. Med G¢inkuje ako anti-
biotikum, ochranuje kozy, lieCi gastroen-
teritidu, rehydrataciu spojend s hnackami
a napomaha pri liecbe vredového ochore-
nia a vyuziva sa v oftalmolagii. Propolis
ma mnohoraké liecive GEinky, vratane
antimikrobialnych, antioxidacngch a naj-
novsie sa zistilo, ze Gcinkuje aj voci HIV.
Veeli pel' je vysokoGcinng vgzivovy dopl-
nok. M3 antioxidacné vlastnosti a extrakt
z pelu sa pouZziva v liecbe prostaty. Veeli
jed ma vgrazng GcCinok na zmiernenie
zapalov, Specialne viazangch s atritidou.
Materska kasicka sa povazuje vo vse-
obecnosti za v{zivovg doplnok s v{raz-
ngmi revitalizaCngmi a dermatologickgmi
efektami. Kde sU hranice medzi empi-
rickou mystifikaciou liecebného G&inku
tgchto produktov a vedecky experimen-
télne podlozengmi faktami o ich G&inku?

produkf
a [udske 3dravies

Napriek existencii vedeckej literatary:
a nov{ch dokazoch o liecivgch Gcinkoch
veelich produktov existuje v odbornej le-
karskej komunite skepticizmus a nedo-
vera voci (cinnosti apiterapie. Problém
spociva v tom, Ze doteraz nevime presne
definovat Gcinné latky a najma, Ze leka-
rom nevieme poskytnit Gdaje o mnoz-
stve tej ktorej Gcinngj latky vo vEelom
produkte.

Tato dilema bola pre mfia v{zva i moti-
vacia ako vedeck( vysvetlit fyziologicke
vlastnosti véelich produktov.




Dnesné prechemizované polnohospodarstvo a globalne kli-
matické zmeny vohnali v€elu a v€elarstvo do slepej ulicky,
z ktorej sa ukazuje svetlo v podobe vgskumu molekularnych
vlastnosti a fyziologickgch G€inkov véelieho pelu na zdravie
vcelstva a vgvoj novych biolieciv a farmaceutickych priprav-

kov pre humannu medicinu.

Pred vedou stoji otdzka ako definovat cel§
systém regulacie expresie génov, ktoré st
aktivované tou ktorou zlG€eninou vcelieho
produktu.

Pelové zrnka sa zacCinaju vyuzivat ako novy
biomaterial pre SirokU sSkalu aplikacii ako
i pre odstrafovania tazkgch kovov. Von-
kajSia vrstva pelového zrnka, tzv. exin,

je tvorend z tuhého biopolyméru sporo-
poleninu, ktor{ sa povazuje za najstalej-
Si biopolymér v prirode a je teraz jedngm
z najStudovanejsich rastlinngch biopoly-
mérov. Je odolng vocCi pdsobeniu svetls,
tepla, enzgmov, silngch kyselin a zasad.

Najnovsie poznatky o liecivgch vlastnostiach
bielkovin materskej kasicky pritomngch vo
veelom peli, detoxifikatngch vlastnostiach
sporopelinu ako i tom, ze p-kumarova kyseli-
na, ktora je pritomna v peli i v mede, Specificky
aktivuje gény posaobiace ako imunostimulatory
epigenetickgch zmien pri lieCbe onkologickgch
ochoreni, znamenajU revoluént zmenu v aplika-
cii pelu v apiterapii. V naSom laboratériu sme

mikrobialnej aktivity vratane remstengch vogi——
klasickgm antibiotikam €o sa prejavuje kladne
pri lieCeni ran, ktoré st infikované mikroorganiz-
mami rezistentngmi voci antibiotikam.



Casopjiestor/[/Spacetime

Samovolne vytvorené Struktdry apalbuminové-
ho gélu pripominaja tvary Ziliek v kridlach vciel ako
i pavucinu pomocou ktorej zbiera mikrocastice pelu.
[Foto: J. Simath)

V{znamnu Glohu pri hojeni ran ma hlavna biel-
kovina materskej kasicky apaplbumini, ktora
ma schopnost vytvarat Struktary pripomina-
juce “bielkovinové obvazy’, ktoré ako “pavuci-
nu" pouziva veela na imobilizaciu praskového
kvetového pelu do formy obndzky.

Zistili sme, ze hlavna bielkovina materskej
kasicky apalbumint je esencialnou zlozkou
medu ma hypercholesterolemicky, antiate-
rosklerézomicky, antihypertensomicky, an-
tibiotickg a anticancerogénny Gc¢inok. Toto
je vgznamné aj z hladiska ludského zdravia.
Uzivanim vcelich produktov ziskava naSe
telo fyziologicky G€inné bielkoviny vcelieho
pbvodu.




VEelstvo:
Epigenetika na vlastné o¢i

Vediet, kolko a o jest udrzuje zdravie, ale poznanie ako
Zlozky vgzivy riadia ludské gény ukazuje novyg smer vo
vgvaji lieciv pre uchovanie mladosti po celg Zivot. (Jozef
Simath)

Sekvenovencie ludského a veelieho gendmu ako i ge-
némov niekolkgch patogénov jasne predpovedjd bu-
dacnost mediciny, v ktorej bude molekularna biologia
stale doleZitejSia. Je preto Gcelné porozumiet principom
molekularnej biologie, najma tak ako sme tieto principy
objavovali, ako sa budi pravdepodobne vynarat budice
objavy a ako mdzeme €o najlepSie usmernit nase v{-
skumné Usilie na uskutocnenie tgchto objavov v medi-
cine a pre ochranu vcelstva voci patogénom.

Gendm veely predstavuje medzi gendmami supervel-
moc. Nielen, Ze presne rovnaka sekvencia DNA prinasa
tri typy hmyzu: véelu robotnicuy, trida a kralovng, ktoré
vyzeraju Uplne odlisne, ale aj vykonavaju celkom odlis-
né prace. Kltcom k poznaniu vEelieho genému su epi-
genetické zmeny - chemické znacky, ktoré po pridani
alebo odstraneni z DNA menia aktivitu génov.

VEela vystupujevepigenetike
v dvoch tlohach

V prvej Glohe sa predstavuje ako model pre spozna-
nie obecngch zakonitosti epigenetiky. V druhej Glohe
vystupuje ako zdroj epigenetick(ch latok, ktoré majd
priaznivy Ucinok na ludskeé zdravie. Tieto latky moze-
me povazovat ako potenciélne lieCiva a nazvem ich
predbezne ako epibiotika.

Molekularnou podstatou epigenetiky st zmeny v ex-
presii génoy, ktoré nie sU vyvolané zmenou poradia
nukletidov v DNA, ale si spdsobené vazbou mety-
lovej skupiny -CH3 na dusikaté bazy A, T, C, G v DNA
a8 RNA ako gj biochemickgmi zmenami (acetylacia)
bielkovin (histénov) obalujicich viakno DNA v chro-
mozome ¢o meni Struktlru chromatinu.

Do akej miery o nas rozhoduju gény, do akej miery
sme ich panmi a do akého stupria nas zotrocujd ?
AKa je savislost medzi epigenetickgmi modifikaciami
DNA a vgzivou?

Budeme svedkami uZivania potravin na zaklade ge-
netickej dispozicie jednaotlivca k jej zlozkam za dcelom
prevencie voci chorobdm?

Tieto otazky sU objektom vgskumu novej vedeckej
discipliny epigenetiky, kde sa véela stava modelom
vgskumu, ako zlozky v{zivy ovplyviujd ¢innost na-
Sich génov v zdravi a chorobe, v mladosti a starobe.

Preco vcelari zijo dlhsie ako
ini ludia ?

Fenomén dlhovekosti vcelej matky sa stal v{chodis-
kom aj vo vgskume Gcinku bielkovin MK na predizenie
zivota ingch organizmov, akoi dlhovekosti u Cloveka.
Zda sa skoro neuveritelné ako sa podarilo vedcom
dokazat, Ze zdanlivo nepodstatng malg Usek niekol-
kgch nukleotidov v DNA pre€nievajacej z chromozo-
mov suvisi s dlhovekostou. Tento Usek sa vola te-
lomer. Telomery st opakujice sa Struktiry DNA na
chromozoémov(gch koncoch, ktoré ju chrania pred
poskodenim. Tato ochranna funkcia vyzaduje sprav-
nu dizku telomérov pre naviazanie komplexu Sies-
tich proteinov. Pocas ludského Zivota sa teloméry
skracujio a ich dizka sa v sGdasnosti povaZzuje za
biomarkér biologického starnutia. Predpoklada sa,
Ze skratené telomery obmedzuju proliferaciu buniek
a zvysujl ich morbiditu a mortalitu.

Existuje mnoho pripadov v historii, podla ktorgch sa
traduje presvedcenie, ze vcelari zili dihSie ako ktokol-
vek ing. Je to m{tus, alebo realita?

Najnovsie sa zistilo, Zze dizka telomér vceldrov je
znacne dlhsia ako v kontrolnej skupine muzoy, ktori
neboli vCelarmi. Tieto Gdaje boli ziskané vysetrenim
dizky telomérov u 30 véeldrov a 30 muzov nevcela-
rov. Udaje o dizke telomérov tgchto osob boli ziskané
pomocou Southern analjzy terminalnych restrike-
n{ch fragmentov ludskej chromozomalnej DNA. Dalej
tito autori zistili, ze dlhodoba konzumacia materskej
kasicky a pravidelné uzivanie vcelich produktov spo-
maluje procesy skracovania telomérov u cloveka.
Ukazuje sa, ze materskd kasicku moézeme povazo-
vat za prostriedok, ktorg pomaha cloveku udrzat si
mladost aj vo vysokom veku, kedy sa objavuja za-
vaznejSie poruchy kognitivhych schopnosti akgmi s
pokles paméate a priestorovej orientacie a znizenie
v(konngch funkcii, ktoré spdsobujd demenciu.
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. strednictvom epigenetiky Spoznali, ze véela je skutoé-

ne spoloénik &loveka nielen v biologickom zmysle ako
zdroj epibiotik ale, ze je zaroven inSpiracia pre vedu
v socialnych oblastiach, kde sa riesia existenéné prob-
Iémy nasej budtcnosti. K nim nepochybne patri chaos
vo svete avludsk(ch srdciach, sposobeng ideolégiami
ktoré i |gnoru1u hierarchiu hodnét “a ludi stavaju protl
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