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Je slovensky strojar. Vysoku Skolu technickd v Kosiciach absolvoval v roku 1973.V 1. 1990
sa habilitoval za docenta na Bergskej univerzite vo Wuppertali, SRN, 1991 prof. v odbo-
re dopravna a manipulacna technika TU v KoSiciach. Venuje sa bezpecnosti technickych
zariadeni, dynamike strojov, manazmentu rizika i technickej diagnostike strojov. Je autor
a spoluautor 7 monografii, z toho troch v zahranici, a vyse 300 ¢lankov. V rokoch 2002 -
2019 bol s prestavkami veduci Katedry bezpecnosti a kvality produkcie Strojnickej fakulty
TU v Kosiciach. Bol skolitefom 28 dizertacnych prac CSc. a PhD. Na univerzite zastaval
funkcie prodekana, prorektora univerzity pre zahrani¢né a vonkajsie vztahy, 2000 — 2007
bol rektorom TU v Kosiciach a 2002 — 2005 prezidentom Slovenskej rektorskej konferencie.
V obdobi 2015 - 2017 bol prezidentom Zvazu automobilového priemyslu SR.V Spoloc¢-
nosti pre vedy o bezpecnosti so sidlom v Koline nad Rynom/SRN je od roku 2015 jej vi-
ceprezidentom. Od r. 2021 je na zaklade vlddneho poverenia koordindtorom vodikovych
technolégii v SR. Udelili mu Cestné doktoraty univerzit v Miskovci, Wuppertali, Uzhorode
a v Ostrave, Kriz prezidenta SRN 1. stupna, je ¢lenom Eurdpskej akadémie vied a umeni,
Salzburg, ziskal Narodnu cenu za kvalitu SR. Slovensky olympijsky vybor mu udelil strie-
borné olympijské kruhy.



Abstrakt

Vyuzitie vodika je jednym zo strategickych nastrojov na dosiahnutie cielov definovanych v Zelenej do-
hode pre Eurdpu. Z hladiska vyuzivania vodika je dolezité aby sa postupne realizoval prechod zo sivého
vodika vyuzivaného v sicasnej dobe na zeleny, prip. modry vodik. Vedecky vyskum a technologicky po-
krok naznacuju, ze vyuzitie vodika ako efektivneho nosi¢a energie ponuka perspektivu vzniku nového
trhového segmentu. Uplatnia sa v hom inovativne poznatky, ktoré v podobe rieseni ponuknu odpoved
na prichadzajlce vyzvy v priemysle, energetike a doprave. Vypracovanim Narodnej vodikovej straté-
gie s vystiznym privlastkom ,Pripraveni pre buducnost” a jej schvalenim vo Viade Slovenskej republiky
23.juna 2021 sa stala Slovenska republika stuc¢astou vodikovej komunity v ramci Europskej Unie. Stratégia
definuje podmienky pre nasadenie vodikovych technolégii v stlade s dlhodobym strategickym zame-
rom rozvoja SR do roku 2030, resp. 2050. Realizdciou a implementovani odn ovej stratégie

,Pripraveni na budticnost” do praxe prostrednictvom akéného planu sa vytvoria podim / pre dekar-
bonizaciu hospo energetiky, qiemyselm’/ch procesov, dopravy a mobility.
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Abstract

The use of hydrogen is one of the strategic tools for achieving the goals defined in the Green Agreement
for Europe. From this aspect it is important that the transition from the currently used gray hydrogen to
green or blue hydrogen is gradually implemented. Scientific research and technical progress suggest that
the use of hydrogen as an efficient energy carrier offers the prospect of a new market segment. It will apply
innovative knowledge that will provide solutions to the challenges of industry, energy and transport. With
the elaboration of the National Hydrogen Strategy with the apt adjective ,Prepared for the Future” and its
approval by the Government of the Slovak Republic on June 23, 2021, the Slovak Republic became part
of the hydrogen cc ity within the European Union. The strategy defines the conditions for the dep-
loyment of hydrog ologies in accordance with the long-term strategic development plan of the

Slovak Republic unt and 2050 .res ectively. The implementation of the National Hydrogen Strategy
' pared for the F into practiee through an action plan will create the conditions for the decarbo-
' > ece and energy, industrial processes, transport and mobility.
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Vodik - energetické médium buducnosti

Energeticka ucinnost a obnovitelné energie su nevyhnutné pre dspednu energetickd trans-
formaciu. V poslednych rokoch sa v tychto oblastiach dosiahol vyrazny pokrok. Pre Uspesnu
realizédciu energetickej transformacie (energetickych zmien) je viak okrem obnovitelnych
zdrojov energie, ktoré je mozné priamo vyuzivat, venovat pozornost aj inym zdrojom/nosi-
¢om energie, ktoré nie su zdrojom CO, emisii. Jednym z rieSeni je vyuzivanie vodika.

Vodik je jednym zo strategickych nastrojov pre dosiahnutie cielov definovanych v Zelenej
dohode pre Eurépu [1]. Je mozné vyuzit ho ako nahradu za fosilne paliva (napr. uhlie, zemny
plyn, metdn), ako surovinu pre aplikacie v chemickom priemysle (napr. vyroba amoniaku,
metanolu, umelych hmot), v petrochemickom a metalurgickom priemysle (napr. procesy
Cistenia ropy, Upravy vlastnosti vyrdbanej ocele, a v buducnosti aj ako ndhrada za koks).
Vyznamnym odvetvim pre vyuzivanie vodika je doprava. predovsetkym preprava tazkych
nakladov po ceste, kolajniciach, vode a vzduchom. V buducnosti sa predpoklada vyuzitie
vodika aj v pohonoch osobnych automobilov, predovsetkym na dlhsie vzdialenosti.
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Cielom statov EU je zabezpecit vyuzivanie vodika za ekonomicky vyhodnych podmienok.

Z hladiska vyuzivania vodika je dolezité aby sa postupne realizoval prechod zo sucasne vy-

uzivaného sivého vodika na zeleny prip. modry vodik. Kritériom pre jeho zatriedenie do

tychto skupin je sposob vyroby elektrickej energie, ktord sa pouzije pri vyrobe vodika — obr.1.
Pri vyrobe zeleného vodika to musia byt obnovitelné zdroje energie (napr. vietor, solarne
clanky, biomasa&Modry vodik si vyZaduje pri pouZit energie, u ktorych je znizeny podiel CO,

~ privyrobe energie pre elektrolyzéry, prip. sa vyuziva elektrina zo zdrojov jadrovej energetiky.
ovenska republika sa hlasi k ty VOm vodika.




Vodik ako efektivny nosi¢ energie sa stal strategickym prvkom, ktorého vyuZzitie v priemyselnej
praxi vytvara podmienky pre znizovanie emisii formou bezemisnych alebo nizko emisnych apli-
kacii réznych technoldgii a produktov. Vodikové technoldgie, ako aj produkty s ich vyuzitim,
mozu aktivne prispiet k akceleracii ekonomik jednotlivych $tatov v kontexte udrzatelného roz-
voja v sulade s Parizskou dohodou, ktorej ciefom je dosiahnutia uhlikovo neutralnej spolo¢nosti
do roku 2050.

Obr.1 Druhy vodika podla pouzitelnej energie na jeho vyrobu

Sivyg vodik Modrg vodik Zelen( vodik

sucasnost rok 2030~

Obnoviteiné zdroje

energie
co, |
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Popri samotnych vodikovych technolégidch v celom cykle, vratane vyroby ze-
leného vodika, prepravy, skladovania a energetického vyuzitia, sa ukazuje ako
doleZita tieZ oblast vyvoja suvisiacich priemyselnych procesov, technickych a lo-
gistickych mozZnosti rozvoja vodikovej infrastruktury a dalSie, dosial neidentifiko-
vané oblasti.

Slovensko dlhodobo tazi z vysokého podielu priemyselnej vyroby na vykonoch
hospodarstva. Popri nadnarodnych firmdach, ktoré boli nosnym prvkom transfor-
macie slovenského priemyslu, je strategicky doélezité, aby sa nova etapa rozvoja
orientovala aj na podniky s unikdtnymi produktmi z domaceho vyvoja. Vznikajuci
sektor aplikacii vodika prinesie efektivne vyuZzitie v odvetviach Specializovaného
a energetického strojarstva a energetiky, hutnickeho a chemického priemyslu,
ako aj v ramci odvetvia mobility (vratane nakladnych voz romadnej cest-
nej dopravy 0séb ¢i Zelezni¢nej dopravy). V budicnosti mo Cakave ' 'ﬂe_,
vodikovych technoldgii pre osobné a fahké uZitkové autome w oba
je v sucasnosti ekonomickym pilierom slovenskej ekonol o

pre prehlbenie prave v ¢ Podl

z relevantnych firiem slo

2050 postupne zvysovat

Obr. QOtreba vodik:
onach za rok
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Vedecky vyskum a technologicky pokrok naznacuju, ze vyuzitie vodika ako efek-
tivneho nosica energie ponuka perspektivu vzniku nového trhového segmentuy,

v ktorom sa uplatnia inovativne poznatky a v podobe rieSeni ponuknu odpoved

na prichadzajuce vyzvy v priemysle, energetike a doprave. Pre akcelerdciu vzniku
konkrétnych prinosov pre ekonomiku Slovenska sa ukazuje ako perspektivne zacie-
lit priemyselné, vyskumné a vyvojové kapacity a zdroje na vytvorenie technologif
a produktov s exportnym potencialom.

Dosiahnuté ciastkové vysledky doterajSieho vyuzitia vodika v eurépskom a sloven-
skom ekonomickom priestore, intenzita vedeckého vyskumu a aplikacie inovacii
v oblasti jeho vyuzivania vytvorili podmienky na vypracovanie strategického ma-
teridlu, ktory definuje miesto vodikovych technolégii v slovenskej spolo¢nosti. Vy-
pracovanim Narodnej vodikovej stratégie s vystiznym privlastkom ,Pripraveni pre
buducnost” a jej schvalenim vo VIade Slovenskej republiky 23. juna 2021 [3] sa stala
Slovenska republika sucastou vodikovej komunity v rdmci Eurépskej Unie. Pripojila
sa k vyznamnym krajindm, ktoré ich energetickd buducnost definuju v sulade so z3-
vermi Parizskej klimatickej dohody, ktorej efektivnou sucastou je vyuzivanie vodika.
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Ciele Narodnej vodikovej stratégie
Slovenskej republiky (NVS)

Strategicky vyznam pouzivania vodika je definovany vo Vodikovej stratégii pre klimaticky
neutrdlnu Eurépu schvalenej 8. jula 2020 [4]. Slovenska republika sa pripojila ku krajindam,
napr. Nemecko, Holandsko, Ceska republika, Svédsko, Francuzsko, Taliansko, ktoré prijali
prip. v najblizsej dobre prijmu svoje ndrodné vodikové stratégie. Narodna vodikova stratégia

% Slovenskej republiky vytvori podmienky, ktoré Slovensko zaradia medzi krajiny, ktoré budu
S aktivne prispievat k dosahovaniu cielov Parizskej dohody. Sucastou NVS je Akény plan, v kto-
o rom su definované postupy pre dosiahnutie cielov definovanych v stratégii. Pri vypracovani
§ NVS sa vychadzalo predovietkym z Vodikovej stratégie pre klimaticky neutralnu Eurépu. D6-
2 lezitu Ulohu zohravala snaha o vytvorenie kompatibility s Narodnou vodikovou stratégiou
§ Nemeckej spolkovej republiky v sUvislosti s tym, ze sa jedna o krajinu, s ktorou ma

5 Slovenska republika najrozsirenejsie ekonomické vztahy [5].

Vypracovanim a nasledne schvalenim NVS sleduje Vlada Slovenskej republiky tieto ciele:

1. Prispiet k dekarbonizacii vyuzivanim zeleného vodika, vyrobeného pomocou energie

z obnovitelnych zdrojov. V prechodnom obdobi sa bude vyuzivat aj modry vodik v zmysle
jeho vyroby podla obr.1.

2. lytvorenie podmienok pre intenzivny rozvoj vodikovych technoldgii vo vsetkych etapach
vodikoveho retazca, t.j. vyroba, distriblcia, skladovanie a ich vyuzivanie podla obr. 3.
urencieschopnosti slovenského priemyslu pomocou podpory vyskumu

4, /abe e vyrobu energie z obnovitelnych zdrojov. Mimo domacich zdrojov
port zeleného vodika.
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Stratégia definuje podmienky pre nasadenie vodikovych technolégii v sulade s dlhodobym
strategickym zdmerom rozvoja SR do roku 2030, resp. 2050. Do roku 2030 sa pritom ocaka-
va znizenie emisif sklenikovych plynov EU o 55 %. Taktiez odporica realizaciu vodikovych
aktivit v spolupraci s dalsimi krajinami EU ako aj inymi krajinami vo svete. Vlyuzivanie vodika
ako sucasti hospodarstva SR je celonarodnym zaujmom. Na jeho zavedeni do praxe sa bude
podielat vldda SR v spolupraci s podnikatelskou sférou, instituciami vyskumu, vyvoja a vzde-
ldvania a organmi Uzemnej samospravy podla opatreni, ktoré budu Specifikované v Ak¢nom
plane k NVS.

Struktira Narodnej vodikovej stratégie

Cast ,A"- Preambula, vjchodiska, vodikova misia klimaticky neutralnej Eurépskej
Unie

Prva Cast stratégie definuje vlastnosti vodika ako nosica a zdroja energii ako aj moznosti jeho
vyuzivania v réznych oblastiach slovenskej ekonomiky. Uvadza definicie jednotlivych druhov
vodika v nadvaznosti na NVS Nemecka. Dolezitym faktom je jej prepojenie s misiou klimatic-
ky neutrdlnej Europy, ktora vychadza z uvazovanych kumulativnych investicii do roku 2050
vo vySke max. 470 miliard € pre zeleny vodik a 18 miliard € pre modry vodik. Predpoklada sa,
ze zeleny vodik bude v roku 2050 tvorit 24% svetového energetického dopytu.

Cast ,B" - Vyuzivanie vodika

Uvadzaju sa dévody preco mbdze vyuzivanie vodika zasadnym spbdsobom zmenit energetické
hospodarstva SR a prispiet k dekarbonizécii spolo¢nosti. Zdérazfuje sa potreba pouzivat na vy-
robu vodika v elektrolyzéroch elektrinu z obnovitelnych zdrojov. VlIada deklaruje podporu vyrobe
zeleného a v prechodnom obdobi aj modrého vodika. Zavazuje sa podporovat vyskum, vyvoj,
inovacie a vzdeldvanie pre pripravu odbornikov pre vyuzivanie vodikovych technolégii. Akcentu-
je sa podpora Ucasti slovenskych subjektov v zahrani¢nych vodikovych konzorcidch aj prostred-
nictvom vytvarania klastrov, vedeckych parkov a spolo¢nych podnikov.

Cast B.1 definuje vyuzitie vodika v chemickom priemysle. V najblizsich rokoch sa budu pod-
porovat aktivity aby energia na jeho vyrobu nebola z fosilnych paliv ale aby bola ¢o najskor
nahradend z obnovitelnych zdrojov prip. zo zdrojov jadrovych elektrarni. Chemicky priemys-
le je v sUCasnosti najvacsim vyrobcom a spotrebitelom sivého vodika v SR.

V casti B.2 je uvedenad potreba zmenit oceliarsky a metalurgicky priemysel tak aby sa postup-
ne znizovala spotreba sivého vodika a bola nahradena zelenym prip. modrym vodikom. V pod-
mienkach SR je prave toto priemyselné odvetvie vyraznym producentom emisii CO,. Kym
v ramci svetovej vyroby ocele je to cca 7% z celkového objemu emisii, v Slovenskej republike je
13,9 % [6].V podmienkach plynarenstva je dbleZité venovat pozornost inovativnym logistickym
rieseniam pre dopravu, distribuciu a skladovanie vodika. Potrebné aktivity pre podporu tychto
¢innosti su obsahom ¢asti B.3. Jej sucastou je aj vyjadrenie podpory pre vyrobu vodika pomo-
cou vysokoteplotnej pyrolyzy a splyfiovania formou spracovania nerecyklovatelnych odpadov.

Podpora vyuZivaniu vodika v tepelnom hospodarstve je zhrnutd v casti B.4. Kvantifikécia
efektivnej miery ndhrady zemného plynu vodikom bude predmetom kvalifikovanych analyz
expertov z oblasti vykurovania ako aj projektantom stavieb rézneho typu.



V ponimani Sirokej verejnosti je vyuzivanie vodika spojené s dopravou. Tato oblast je obsahom
casti B.5. Najcastejsim sp6sobom vyuzitia vodika v hnacich sustavach mobilnych prostriedkoch
je aplikacia palivovych ¢lankov, ktoré vytvaraju nové prilezitosti na trhoch — obr. 4.

i Elektromotor
™
Tankovanie

(/ vodika

Rt

i Tok elektriny
i Tok vodika
[l Pohon

Batéria

Palivové ¢lanky je mozné pouzit v réznych vykonovych kategdériach dopravnych prostriedkoch.
Do tejto skupiny je mozné zaradit pohony dronov, osobnych a ndkladnych automobilov, auto-
busov, zeleznicnych rusnov, manipulacnych mobilnych prostriedkov v stavebnictve, v lesnom
hospodarstva ako aj vo vnutropodnikovej doprave. Pre moznost nasadenia tychto prostriedkov
v podmienkach slovenskej ekonomiky sa musi vybudovat infrastruktira Cerpacich stanice na
vodik, ¢o je v NVS zakotvené ako jeden strategickych krokov, ktory bude VIdda SR podporovat.
Intenzivne vyuzivania vodikovych pohonov v buducnosti ako sucasti komplexnych vodikovych
retazcov je na obr. 5. Realizacia uvedenych prepojeni vytvori prilezitosti pre slovenskych investo-
rov a slovensky priemysel podielat sa na vyrobe komponentov v ramci celého technologické-
ho retazca vodika, o prispeje k vytvaraniu novych pracovnych miest a ku udrzaniu konkuren-
cieschopnosti a udrzatelnosti slovenského priemyslu.

Pre stanovenie intenzity podpory pre vyrobu zeleného vodika je doélezité disponovat kvalifi-
kovanym odhadom pre jeho spotreby. Cast 6 definuje tieto objemy do roku 2030 vo vyske
185 kiloton/rok s narastom do roku 2050 na objem az 1473 kiloton/rok s celkovym podielom
jeho vyroby vo vyske az 90 % z nizkouhlikovych zdrojov energie — obr. 2.
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Cast C - Transformacia slovenského priemyslu

Stratégie zohladnuje aj potrebu zmeny v priemysle s cielom prispiet k dekarbonizacii nérod-
ného hospodarstva. Stanovuje ciele, ktoré su v sulade s Integrovanym narodnym energetic-
kym a klimatickym pldnom SR na roky 2021 az 2030. Definuje, Ze v dlhodobom vyhlade su
vodikové technoldgie jednou z moznosti na realizovanie zmien v priemysle s cieflom udrzat
konkurencieschopnost. Sucasne sa uvadza, ze zvysenie vyroby vodika pomocou udrzatel-
nych technologii musi byt v sulade s potrebami jeho konecnych uzivatelov. V tejto suvislosti
sa definuje potreba hlfadat moZnosti na vyrobu elektrolyzérov a rozvijat vyrobu metalhydri-
dovych zdsobnikov, ¢o bude vyzva pre slovensky priemysel. Pre zabezpecenie dostato¢ného
mnozstva energie pre vyrobu zeleného vodika bude dblezitd podpora budovania zariadeni
na jej vyrobu z obnovitelnych zdrojov.
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Vyuzitie vodika v doprave
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Cast D - Vladne opatrenia

NVS vytdra pre Vldadu SR moznost aby vytvorila koherentny ramec pre vyuziva-

nie vodika v celom jeho retazci, t. j. vyrobu, prepravu, distribuciu a skladovanie

az po vyuzitie a vyrobu produktov. Jej sucastou je vytvaranie podmienok na re-

alizovanie politik pre vypracovania podpornych schém s cielom dekarbonizécie

spolocnosti. Stanovuje predpoklady pre podporu vedy a inovacii ako prostried-
- ku pre zabezpecenie udrZatelnosti slovenskej ekonomiky. Podmienkou pre za-
/ddzanie vodikovych technolégii do slovenského hospoddrskeho systému je
ie legislativneho rdmca v stlade s kompatibilitou s krajinami EU.

neho zaclerovania vodikovych technoldgii do spolo-

udu vytvorené financné ramce. Budu zohlad-
j Unie, ktoré vychadzaju z prija-
vané zeleného vodika.

o .._._ om

Cast E - Ulohy viskumu a vivoja

V rdmci vodikovych technolégii budu aktivity v oblasti vyskumu a vyvoja v su-
lade s implementaciou stratégie inteligentnej Specializacie pre Slovensko RIS3
a aplikacie politik EU. Pozornost bude venovana riadeniu klucovych pilotnych
projektov vedy a vyskumu, ktoré podporuju vsetky oblasti v ramci vodikového
retazca. Budu vyhlasované vyzvy zamerané na inovacie predovsetkym pre re-
giony, kde sa v sucasnosti vyuziva sivy vodik. SU to napr. regiény Horna Nitra,
Kosice, Bratislava, Sala. Déraz sa bude klast na finan¢nu podporu pre vytvaranie
partnerstiev v oblasti aplikovaného vyskum ako aj vyuzivania vodika, ¢o vytvara

moznosti pre zapojenie sa slovenskych univerzit a pracovisk Slovenskej akadé-
mie vied a vyskumnych Ustavov z priemyselného odvetvia do medzinarodnych
konzorcii, ako aj pre spolupracou s priemyselnymi firmami v SR a v zahranici.




S cielom zabezpecit a sustredit disponibilné kapacity v oblasti zakladného
a aplikovaného vyskumu v SR bude zalozené Centrum vyskumu vodikovych
technoldégii v Kosiciach (CVVT). Bude p&sobit ako otvorena vyskumna institucia
s celoslovenskou pdsobnostou. Partnermi CVVT budud vyskumné institlcie za
zahranicia ako aj z priemyselnej praxe. Centrum bude koordinacnym a poraden-
skym pracoviskom pri zriadovani novych studijnych programov so zameranim
na vyuzivanie vodika.

CWT bude vychadzat z principu viaczdrojového financovania pri vyuZiti zdro-
jov EU, verejnych a sukromnych zdrojov, podobne ako je model financovania
vyskumny centier v rdmci Frauenhofferovej spolo¢nosti v SRN. V oblasti vyvoja
budu podporované vodikové startupy a spin-off spolo¢nosti. NVS uvadza v pri-
lohdch aj niektoré priklady buducich projektov v oblasti zdkladného vyskumu
a inovacnych aktivit.

B

Délezitou sucastou uchovavania dusevného vlastnictva je jeho priemyselna

’

bude zo strany Uradu priemysleného vlastnictva ver
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Bezpecnost vodikovych technologii

Zakladnym bezpecnostnym pravidlom pri manipuldcii s vo-
dikom je zabranit vzniku zmesi vodika a vzduchu. Tato zmes
je horlava a vybusna v Sirokej Skale koncentracie, takze je tu
zvysené riziko nehody. V tychto podmienkach akykolvek zdroj
(otvoreny plamen, iskra, cigareta, elektrostaticky vyboj, rozpa-
leny predmet) bude iniciovat vybuch tejto zmesi. VSade, kde
sa manipuluje s vodikom, je nevyhnuté dodrziavanie prislus-
nych bezpecnostnych, technickych a protipoziarnych predpi-
sov. Z historie vyuzivania vodika je zndma havaria vzducholode
Hindenburg, kde doslo zmieSaniu vodika so vzduchom v ob-
lasti palivovej jednotky. Podobné nehody sa vyskytli v oblasti
kozmonautiky, kde je vodik uz dlhodobo pouZivany ako efek-
tivne palivo na pohon kozmickych lodf [8].

V suvislosti s aplikdciami vodika v dopravnych prostriedkoch
je jednou zo strategickych oblasti minimalizacia rizik pri po-
uziti vodika v hnacich jednotkdch mobilnych prostriedkov.
Podrobnd analyza rizik bola vykonana v praci [9], ktora ich defi-
nuje vo vsetkych oblastiach vodikového retazca pouzivaného
v dopranych systémoch v sulade s obr. 5. Ide o vyrobu vodika,
jeho distribuciu do cerpacich stanic, proces tankovania ako aj
prevadzka osobnych a nakladnych automobilov, autobusov
a vlakov s vodikovym pohonom. V tejto suvislosti ide predo-
vsetkym o dopravu v tuneloch, v podzemnych gardzach, v uza-
tvorenych garazach ako sucasti bytového domu, o autobusové
stanice a pod. V buducnosti k tomu pribudnu lode a lietadl3,
kde su vyskumy vyuzitia vodika v pohonnych jednotkach vo
vysokom stupni rozpracovanosti. V [10] sU navrhnuté postupy
na riadenie rizik vychadzajuce z konecného ciela definovania
ucinnych postupov na prevenciu havarii pri nasadeni vodiko-
vych technologii v vietkych oblastiach buducich ekonomik
hospodarsky vyspelych statov. Bez systémov riadenia rizik ne-
bude efektivne mozné zabezpecit konkurencieschopnost vo-
dikovych aplikacii v porovnani s konvencnymi technolégiami
vo vsetkych oblastiach priemyslu a dopravy.

Vyznam bezpecnostnych stratégii s ciefom minimalizovat ri-
zikd pri vyuzivani vodika je zohladneny v Narodnej vodikovej
stratégie v Casti D2 a v prilohe ¢. 3a, kde sa v oblasti zékladného
vyskum navrhuje oblast riadenia rizik ako sucast projektov, kto-
rych rieSenia budu podporované predovsetkym z aktualnych
a buducich finan¢nych schém Eurépskej Unie.




Zaver

Slovenska republika sa zaviazala do roku 2030 znizit emisie sklenikovych
plynov o 55 % v porovnani s rokom 1990 a k dekarbonizacii spolocnosti,
t.j. dosiahnut uhlikovo neutralnu spolo¢nost v roku 2050. Jednym z rie-
Seni je aj vyuzitie vodika ako nosica energie v celom jeho hodnotovom
retazci od jeho vyroby, cez prepravu, distriblciu, skladovanie, vyuzitie
az po vyrobu v koncovych technolégiach, vyrobkoch a komponentoch
pre vodikové hospodarstvo.

Narodna vodikova stratégia Slovenskej republiky definuje strategicku
Ulohu $tatu pri vyuziti vodikovych technologii v SR v kontexte sucasné-
ho vyvoja v krajinach Eurdpskej unie. Ciefom materidlu je zvysit konku-
rencieschopnost slovenskej ekonomiky v sulade s Parizskou klimatickou
dohodou, ku ktorej sa SR prihlasila. Stratégia definuje podmienky pre
realizaciu vodikovych technolégii v sulade s Integrovanym narodnym
energetickym planom /INECP/ [10].

Realizaciou a implementovanim Narodnej vodikovej stratégie, Priprave-
ni na buducnost” do praxe prostrednictvom akéného planu sa vytvoria
podmienky pre dekarbonizaciu hospodarstva a energetiky, priemysel-
nych procesov, dopravy a mobility.

Slovenska republika sa prijatim Narodnej vodikovej stratégie zaclenila
medzi krajiny Eurdpskej unie, ktoré vytvorili viddny rdmec na splnenia
ciela dosiahnutia klimaticky neutralnej Spolo¢nosti do roku 2050.
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INTERCEDU je jednou z foriem medzindrodného vzdeldvania v urcitych oblastiach, hlavne v Specializacidch manazmentu, vedeckych trendoch
v oblasti informatiky, matematiky, fyziky, chémie a dal3ich prirodnych vied. Je to tieZ vhodna forma vzdeldvania v oblasti ekonomiky. Prinosom
tejto metddy vzdeldvania je moznost organizovania medzinarodnych skupin, ktoré mozu rychlejsie reagovat na poZiadavky praxe v roznych
Castiach sveta a mozu tiez kombinovat vyskumné kapacity a vzdelavacie kvality ucitelov vo viacerych krajinach. Hlavnymi oblastami ¢innosti
je zlep3ovanie kvality v oblasti ekonomickej analyzy cinnosti spolocnosti, zlepSovanie vyuZivania obnovitelnych zdrojov energie, zlepSovanie
kvality vzdeldvania, zlepSovanie riadenia, najma na drovni organov samospravy, rozvoj spolocenské vedy.

INTERCEDU s osobnosti vedy, vzdeldvania a praxe s dlhorocnou tradiciou, progresivnymi vysledkami aplikovatelnymi kedykolvek a kdekolvek
na svete i v modernych vzdelavacich institdciach alebo v rdmci osobnostného rozvoja aj pre Siroké spektrum Studujticich formou online.
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INTERCEDU - zvySenie medzinarodného rankingu pre vyucujucich

Vyucujdci moze propagovat pomocou prednasok nielen svoje préce, ale aj prace uvedené v nasej kniznici. Tymto sposobom Studujuci ziskavaju
moznosti vyuZivania Sirokej ponuky Studijnych materidlov, vyucujuci, lektori a Specialisti z praxe Sirokd publicitu svojich prac. Spolupraca je
vyhodna pre ucitelov univerzit, ale moZu sa k nej pripojit aj ucitelia inych typov skol. Pedagogické a vedeckd praca ucitela je velmi ndrocnd a nie
vzdy ohodnotend dostatocne. Takymto sposobom je mozné zvysit ranking ucitela a tiez ziskat prostriedky pre dalSiu vedecku pracu.
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INTERCEDU — SPACETIME - interaktivne vedecko-popularizaéné médium vyznamnych autorov a vedeckych pracovnikov

Najvyjznamnejsie préce vyucujticich sii publikované v elektronickom ¢asopise INTERCEDU — €asopriestor || Spacetime, ktory m4 dlohu
propagovat autorov v medzindrodnom priestore. Ciefom interaktivneho vedecko-popularizatného média je dihodobd propagdcia vyznamnych
vedeckych prac, aplikacného vyskumu a novych objavov zo Sirokého spektra oblasti. Médium v sticasnej dobe je publikované elektronickou formou
prostrednictvom webového portalu www.intercedu.com a www.kassaybooks.com. Za obsah materilov zodpoveda ich autor.
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